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® EMISSIONS DE GES AU QUEBEC, 1990-2050
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® CONSOMMATION D’ENERGIE ET REPARTITION DES
GES PAR SECTEURS D’ACTIVITE AU QUEBEC, 2016

a) Consommation totale d'énergie
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b) Emissions de GES totales (Mt éq. CO,)
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o EVOL‘UTION DES GES AU QUEBEC PAR SECTEURS,
1990 A 2016
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® GES ENERGETIQUES ET NON ENERGETIQUES PAR
SECTEURS D’ACTIVITE INDUSTRIELS AU QUEBEC, 2016
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® GES DECLAREES AU QUEBEC PAR LES GRANDS
EMETTEURS A ECCC ET AU MELCC, 2004 A 2016

5 GES DECLARES 32«_1’ Mt 316 Mt
AU MELCC (h=227) =233
(avec biomasse) o o Y T et et L #
30
23,63 Mt . -
25  (n=53) GES DECLARES
AU MELCC 23,0 Mt
‘\___/\ isans biomasse) .- 21.4 Mt
- il i — 19,3Mt
o (n=81)
d.
Y
2 15
TOTAL DES GES
10 DECLARES A ECCC
0 al

3 8 8 B 8 8
S & & & & R

2010
20Mm
2012
2013
2014
2015
2016



® REPARTITION DES GES DECLAREES PAR LES
GRANDS EMETTEURS AU QUEBEC, 2016

a) GES par secteur b) GES par type d'émission
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Sources: MELCC, 2018 ; MELCC, communication personnelle, 2018.



® REPARTITION GEOGRAPHIQUE DES GRANDS

EMETTEURS AU QUEBEC, 2016

a) Distribution par sous-secteurs

b) Distribution par total des GES
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® FICHES DES INDICATEURS DES GES DES SOUS-
SECTEURS INDUSTRIELS, 2016

* Exploitation miniere et extraction de minerai de fer

* Chaleur industrielle
* Pates et papiers
* Produits chimiques
e Sidérurgie
e Autres secteurs manufacturiers

* Aluminium
* Ciment

e Raffinage
* Déchets

14
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e Mines

Evolution des émissions totales, 2004-2016 (exclus biomasse)*
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e Aluminium

Evolution des émissions totales, 2004-2016 (exclus biomasse)*
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e Ciment
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Emissions de GES (Mt éq. CO,)

e Ciment

Evolution des émissions totales, 2004-2016 (exclus biomasse)*
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e Raffinage
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e Raffinage

Evolution des émissions totales, 2004-2016 (exclus biomasse)* Total des émissions du secteur par type de GES, 2016
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e Perspectives technologiques
de reduction



® NIVEAUX D'INTERVENTION POUR REDUIRE LES
EMISSIONS DE GES




e CARACTERISITIQUES DU SECTEUR
INDUSTRIEL

* Forte intensité en capital

* Longs cycles d’investissement

* Grande dépendance a I'égard du sentier technologique
* R&D souvent externe

 Structures industrielles rigides



e PRINCIPALES PISTES TECHNOLOGIQUES

* Moteurs plus efficaces

* Procédés électrothermiques et catalytiques

* Co-électrolyse du CO, et de I'eau (hydrocarbures neutres)

* Gazéification thermique de la biomasse

* Procédés biocatalytiques

e Electro-extraction du fer et électrolyse avec anodes inertes

* Procédés membranaires et électro-membranaires (séparation et
concentration)

* Compression mécanique de la vapeur



e PRINCIPALES PISTES TECHNOLOGIQUES
Ciment

* Efficacité énergétique

* Récupération de la chaleur résiduelle

* Carburants alternatifs

* Modification de |la composition du ciment

e Capture et la séquestration du carbone



e PRINCIPALES PISTES TECHNOLOGIQUES
Acler et Aluminium

* Aluminium: anodes inertes (au lieu d’'anodes en carbone)
* Acier: réduction directe du fer par de |I'hydrogene



e CONSTATS

1. Importance des émissions industrielles: 44%
2. Emissions majoritairement non-énergétiques

3. Grandes diversité entre les sous-secteurs et grand nombre
d’entreprises (avec quelques grands joueurs dominants)

4. Secteur manufacturier: défi particulier a cause du grand
nombre d’acteurs, avec des émissions relativement faibles

5. Les GES de la biomasse sont importants (CO, au potentiel
d’étre réutilisé de maniere carboneutre)




e PISTES DE REDUCTIONS DES GES
INDUSTRIELS

* Chaleur

e Matériaux de structure (ciment, acier, aluminium)

* Regroupement d’initiatives

* Agriculture et déchets : gestion du méthane et des engrais
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e COURBE DE COUTS MARGINAUX
SECTORIELS, HORIZON 2030
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TELECHARGEZ LE RAPPORT

energie.hec.ca/gesindustriels-voletl
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